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ILLUSTRISSIMO SIGNORE.

ELLA ferie, che ho comunicata a V.S. llluftrifs. ,
i mi lufingava ben io d’avere ampiamente com-
prefe varie operazioni del calcolo si differen-
ziale, che integrale di qualunque grado ; e
col paragone di quella colla tanto celebratif-
fima ferie Newtoniana per le poteftd mi pa-
reva in vero d’ aver fcoperta una corrifpondenza non difpre-
gevole 1ra’l calcolo delle infinite , e quello delle finite gran-
dezze; ma poiché in fomma non altro, . che nuova compren-
fione , e riporto di calcoli notiffimi per quello qualunque ritro-
vamento fi palefava, e mnulla realmente fi difvelava, che
nuova fcienza chiamarfi potefle, anzi che offerirlo al pubbli-
co , che oramai tutto naufea , e fchifa, che non fia di
{fomma importanza per le umane cognizioni , penfava trame

affai ampio frutto, ritenendolo per me a mio privato ufo,

e ad agevolare gli ftudj della mia affatto giovenile eta, la
quale, anziché atta a fomminiftrare alwui, é pur del rutto
bifognofa di ricevere da altri lume, e fcienza; Ma i cenni
della degnevolifima Lettera di V. S. Iuftrifs. mi fono in
luogo di autorevole comandamento ; e poiché a Lei piace che
fi pubblichi la fuddetta ferie, non dubito di recar malgrado

a veruno, obbedendo a Lei, ed a Lei anzi offerendola, che
A 2 © molto



molto piir di quello, che effa abbia in fe, puo darle di di-
gnita col {uo ragguardevoliffimo giudizio , fe comeﬁé cont-
piaciuta di commendarla, finche era nelle mie mani , vorra
tiguardatla con egual benignita ora, che la ripongo nelle
fue . Che fe pur Ella tolleraffe , che a Lei fola quefto mio
picciolo ritrovato io prefentafli, farebbe di gia compita in-
teramente | offerta, fenza che ora di vantaggio eftendermi
doveffi in dichiararlo . Che fa bene tutto il mondo lette-
rato , come e le fottili fue opere, ed i grandiffimi applaufi
dalle pit celebri Accademie ricevuti ne Io atteftano , che
a Lei bafta il proporfi a {nodare qualunque piis ripofto ar-
cano delle Matematiche , per comprenderne tofto in uno
e lo {cioglimento , e le confeguenze . Ed altronde, que-
fte, che a Lei offto, mie rifleffioni , fono pur di tal na-
tura, che anche a’ ingegni meno fublimi bafta accennarle,
perche’ ad efli fpontaneamente poffano manifeftarfi . Ma
‘pure giacché Ella vuole , che io” fcriva ad ognuno , che
di si fatte materie abbia comunque vaghezza, penfo, che
non m’ abufero della pazienza di Lei, fe piu oltre mi dilux-
ghero, come tale mira richiede, e vuole. Dunque primiera-
mente propongo le due ferie, la Newtoniana per le potefta,
e la mia per 1 differenziali, ed integrali, ficché in una fola
occhiata fe ne comprenda ogni pofiibile rapporto , e cor-
rifpondenza.
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Dunque I. Siccome la prima ferie ferve per elevare a qua-
lunque poteftd la fomma di due , e confeguentemente di
quantunque quantitd date , facendo I' efponente m eguale al
numero del grado della potefta data; cosi la feconda ferve
per differenziare in qualfivoglia grado un qualunque prodotto
di due, e confeguentemente di quantunque variabili, facen-
do mnella ftefla guifa I efponente m eguale al numero del
differenzial propofto, _

Il Siccome la prima ferie vale fimilmente per eftrarre
qualunque radice dalla fomma di due, o quantunque quanti-
ta, facendo ['elponente 7 eguale al numero rotto del grado
della radice data; cosi la feconda ferve per ridurre ad inte-
grale di qualunque grado un qualunque prodotto di due, o
quantunque quantita finite , od infinitefime , facendo I’ el
ponente m eguale al numero intero ( ma prefo negativamen-
te ) del grado dell’ integrale dato.

Finalmente, ficcome nella prima ferie 1’ efponente, ove
refta eguale a zero, fa, che la quantita , cui eflo appartie-
ne, fi debba intender elevata alla poteftd nulla , e confe-
guentemente eguale ad 1; cosi nella feconda effo indica in
tal quantita non avervi luogo, né differenziazione , ne inte-
grazione , e percid doverfi effa lafciare tal quale fi trova.

Onde, come diceva nellafteffa guifa appunto, che dell’ una
ci ferviamo per 1’ elevazioni a poteftd, ed eftrazioni di
qualunque radice , potremo dell alra valerfi per le differen-
ziazioni , ed integrazioni di qualfivoglia grado,

Sia dunque da differenziarfi la quantitd xy ; in quefto
cafo poiché il differenzial cercato fi ¢ il primo, m fard

‘=1, e pero la ferie generale pigliera quefta forma x%° - £y,

cioé ridotta alla comune maniera di fecrivere ( che fecondo
I'ufo introdotto il numero del grado della differenziazione
fi applica alla lettera d, o pure fi fegna con altrettanti punti )
dey+xdy .

Se
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Se in luogo del primo fi vogha il fecondo , o il terzo
differenziale fara m = 2, od==3, ed i ricercati differen-
ziali, fatte le fottituzioni in luogo di 7, faramo il fecondo
wye 4+ 22Tyt 4 2, ed il terzo Xy 4+ Xy 3xy
4 xoy , i quali come fopra ridotti rendono T’ umo xy
4+ adxdy + xd'y, elaltro d'xy =4 3dvdy + 3dxdly +xd y,
veri differenziali della quantita propofta, fe fi pigli anche
il dx per fluente , e lo fretfo ¢ intenda de’ differenziali di
qualunque fiafi ulteriore grado. ‘

E come quefte operazioni di differenziare per queita ferie
pulla pib hamno di difficoltd , che quelle di elevare a pote-
fta per la Newtouiana , cosi nulla pin disficile {ié ¥} hnegrave
con quella di quel, che lo fla I eftrar le vadici per mezzo
di quetta. . o

Debbafi per efenpio, per aver la quadratura indefinita &
qualfivoglia curva rittovar 1" integrale dell’ elemento
dell’ area ydx. Si fupponga nel canone generale de = x
fara per quel, che di fopra ¢ ¢ detto m = —1, 1 qua-
i valori in effo foftituiti , avremo la ferie particolare
dx Ty —dx7y 4 de™ y—da Tyt 4 daTh yt — e

Ora dx~= dinotal integrale di dx , dx— I"integral dell’ in-
tegrale di dx , ( cio¢ I'integrale di x) che io chiamo in-
tegral fecondo di dx , e fegno in quefta guifa Ydx ,
dx= I'integral terzo di dx, cioé dx  ec.

Ma fdx =%, fdx = x*, fdx = ®, ¢ generalmente ,
2dx 2.3dx*
"fdx = x™ ( come chiunque fe ne pud

m--g

2345 -« - - mdx
accertare , differenziando tali quantiti , una , due, tre
volte fecondo il grado dell’ integrazione, pigliando perd {fem-
pre il dx per coftante ) ; dunque {oftituiti quefti valori
nella ferie ultimamente trovata , e pofti {econdo I'ufanza
dy , d'’, &% ec. inluogo di y*, y*,y’ec. efla fard in fine
xy — x'dy + ¥d'y — Ly + Xy — ec. = [ydx

2dx 2.3dx*  2.3.4dx° 2.3-4 ydx* ’ La
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La qual ferie particolare dalla mia univerfal derivata, vede
beuitfimo , V. S. Hluftnis., che non ¢ altra, che quella ftefla
tanto celebrata, che di gia feopri il Chiarifimo Sig.Giovanni.
Bernuollio, ¢ pubblicd pofcia negli arti degli eruditi del mefe
di Novembre 1694.

Del refto , non folo a'differenziali di primo grado s* eftende
queta mia ferie, ma bensi ad integrar con una fola operazione
cziandio quelli di qualunque ulterior grado . Richerchifi 1" in-
tegral fecondo di dydx , fatto dunque m= — 2., ¢ {up-
pofto x = dx , ed y = dy otterremo la feguente ferie
Adx=*dye — 1dxdy' 4+ ydx™*dy* — 4dx dy’ + ec
la qual come V alwra ridoma da ... ...

Ny — 206y + jutdly — 4% d%y + ec. = [dydx
1dx 2.3dxt 1.3.4dx :3_.4.5dx‘

eguale ancora ad [ydx , e per confeguenza all’altra poco fa
trovata, la qual egualita , febbene apertamente non fi mani-
fefti, tuttavia fi pud vedere, differenziando e I'una, el al-
tra due volte, pofto il dx coftante, conciofiache diftruggen-
dofi vicendevolmente tutti gl’altri termini, altro non virefta
in amendue , che il dydx.

Molte altre confiderazioni , che i occorrerebbono per
ora le ometto , e come non del tutto neceffarie , e come
poco dicevoli alla intenzion mia, onde anzi che annojarla,
con dilungarmi in cofe a Lei fuperflue , bramo unicamente
di atteftarle il mio offequiofifimo rifpetto.

Dunque ringraziandola del gradimento, che V.S. Illuftrifs.
s’ & compiaciuta fignificarmi di quefta mia tenuiffima cofa ,
non meno che del preziofo regalo, che mi fa della donif-
fima fua lettera ulimamente imprefla; e pregandola iftante-
mente a continuarmi le fue pregiatiffime grazie, ho l'onore
di proteftarmi con tutta la maggior flima, e con la pi
urmile riverenza ec.




8
P S Rileggendo V. S.IMuftrifs. quefta mia formola, non
et Ve potranno all’ acutezza del fuo ingegno non oc-
correre fopra di efla qualcune importanti, ed utili rifleflioni;
Supplico per tanto la fomma di lei bonta, e cortesia, che
di gid ho avuta la forte di efperimentare, a volermi far la
grazia di comunicarmele, e di bel nuovo fono

Torino li 23 Luglio 1754.

Di V. 5. Hufrifs,

Devetifs., ed obbligatifs. Servitore
Luici DE LA GRANGE.
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